IVELAZIONE

hi pitt ¢ chi meno, anche i principianti

posseggono indubbiamente qualche cogni-

zione sul processo di rivelazione dei se-
gnali radio, ma quasi tutti, quando si parla di
rivelazione, sono portati a pensare a quel com-
ponente, ormai celebre nel mondo dei dilet-
tanti, che prende il nome di diodo al germa-
nio. Eppure la rivelazione dei segnali radio
pud essere ottenuta anche in altre maniere,
tra le quali, la piu importante & certamente
quella che ricorre all'uso della valvola elet-
tronica.

Il processo di rivelazione consiste nel « se-
tacciare » le onde radio, prelevando da esse
soltanto quella parte di segnali radio di bas-
sa frequenza relativi alle voci e ai suoni che
normalmente si ascoltano attraverso gli alto-
parlanti. 81, percheé le onde radio sono costi-
tuite da una mescolanza di segnali: quelli che
fungono soltanto da elementi trasportatori e
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Questa rubrica, che rappresenta
una novitd e un completamento
della Rivista, incontrera certa-
mente | faveri di una gran par-
te dei nosiri lettori e, in parti-
colar meodo, di coloro che comin-
ciano appena ora a muovere |
primi passi nell‘affascinante set-
tore della radiotecnica. L'ANGO-
LO DEL PRINCIPIANTE vuol esse-
re una mano amichevole tesa ai
giovanissimi ed anche ai meno
giovani, che vogliono evitars un
preciso  studic programmatico
della materia, per apprendere in
maniera rapida e in forma pia.
cevole tutti quei rudimenti del-
la radiotecnica che sono assolu-
tamente necessari per realizzare
i montaggi, anche | pid sempli-
ci, che vengono via via presen-
tati, mensilmente, sulla Rivista.

DIRETTA

quelli che, come abbiamo detto, rappresenta-
no appunto le voci e i suoni. E si potrebbern
paragonare le onde radio ad un autocarro in
movimento carico di merce e per il quale il
diodo al germanio rappresenta un segnale di
stop, mentre lascia passare la merce conte-
nuta nello stesso autocarro. Conservando que-
sti termini di paragone dobbiamo dire che
l'autocarro rappresenta i segnali di alta fre-
quenza mentre la merce in esso contenuta
rappresenta i segnali di bassa frequenza.

Nel paragone ora citato abbiamo usato il
verbo « setacciare », perché proprio questo & il
compito affidato al diodo al germanio, alla
valvola elettronica o agli altri sistemi di ri-
velazione dei segnali radio.

Il lettore, analizzando ¢ realizzando qualcu-
no o buona parte dei progetti di ricevitori ra-
dio che mensilmente vengono presentati sul-
la Rivista si sard accorto che non sempre l'e-

lemento rivelatore & rappresentato dal diodo
al germanio. Molto spesso la rivelazione ¢ af-
fidata al circuito a reazione o in superreazio-
ne, oppure, piu spesso, alla valvola glettrpmca.

Nei ricevitori radio a valvole, a circuito su-
pereterodina, il processo di rivelazione & ot-
tenuto nella terza valvola, quella che_conne-
ne, internamente al proprio bulbo ‘ch vetro,
tre elementi diversi di valvola: il btrw'do pre-
amplificatore BF, il diodo CAV e :lkdlod_o Ti-
velatore; a quest'ultimo elen_lenlo_ e affidato
il compito di rivelare i segnali !"adlo. Ma que-
sto ¢ il sistema piu classico ¢ pili comune per
rivelare i segnali radio; con la \-'al\'c_na_elm-
tronica si puo ottenere il processo di rivela-
zione affidando il compito ad un triodo, op-
pure ad una valvola con un numero di elet-
trodi superiore a tre. Si tratta del processo
di rivelazione diretta, chiar‘na_toA anche rivela-
zione per caratteristica di griglia.

Fig. 1
del processo di

Griglia rivelatrice

Per poter ottenere la l"l\-‘t?]illit‘Jnt' dil‘i:llil'dfi
segnali radio ¢ indispensabile ricorrere all'uso
di una valvola munita almeno di tre elettro
di: placca, griglia, catodo. Con cid vogliamo
dire che anche la valvola tetrodo o la valvo-
la pentodo si possono prestare utilmente a ta-
le scopo. e

Lo schema di principio del processo di ri-
velazione diretta ¢ rappresentato in fig. 1. L'an-
tenna, come si nota nel disegno, capta le on-
de radio, che sono composte da segnali di al-
ta e di bassa frequenza, Il circuito di sinto-
nia, composto dalla bobina L1 e dal c_ondur)-
satore variabile C2, selcziona i_ segnali radio
captati dall’antenna e ne s.ccglic uno solta_n-
to, quello che si desidera ricevere. _Q}.zesto se-
gnale & composto di semionde posmvle e se-
mionde negative, che si presentano all'entrata

Schema di principio

rivelazione

diretta. L'elemento rivelatore
della valvola & rappresentate

dai due elettradi

trolle e catodo

griglia con-

3.,
SEMIONDA
POSITIVA
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Fig. 2 - La griglia e il
catodo di un triodo si

Fig. 3 - L'equivalenza fra una
parte del tricdo e un diode

comportane allo stes-
so modo della placeca
e del catedo di wn
diodo.

della valvola triodo, cioé sulla griglia control-
lo. Ma analizziamo con ordine gli elettrodi
che compongono la valvola triodo; e per ren-
dere pit chiare le idee facciamo riferimento
alla fig. 2, nella quale & dimostrata I'appa-
rente uguaglianza fra la valvola diodo (a de-
stra) e una parte della valvola triodo (a si-
nistra). I due elementi del triodo, rappresen-
tati fialla griglia e dal catodo, compongono
un diodo, cioé un elemento adatto a rivelare
i segnali radio; cid vuol significare che le se-
mionde positive del segnale si trasferiscono
dalla griglia al catodo: e poiche il catodo &
collegato a massa, le semionde positive si an-
nullano. Le semionde negative, al contrario,
non potendo trasferirsi sul catodo, dato che
un diodo conduce soltanto quando sulla sua
placca, che nel nostro caso & rappresentata
dp!]a griglia, sono presenti le semionde posi-
tive, modulano il flusso di elettroni emesso
dal catodo che, a sua volta, & presente sulla
placca del triodo in forma amplificata. Ritor-
nando all’analisi dello schema di fig. 1 si pud
ora comprendere come sulla placca del trio-
do sono presenti le semionde positive del se-
gnale radio che si presenta all'entrata della
valvola, cioé alla griglia controllo: queste se-
mionde positive risultano rinforzate rispetto
a quelle applicate alla griglia del triodo; si
pud dire che all'entrata della valvola & pre-
sente un, segnale di alta frequenza, debole,
mentre all'uscita (placca) & presente un se-
gnale di bassa frequenza (rivelato), amplificato,
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& evidente. Nelle funzioni ra-
dioeletiriche sussiste una cor-
‘ispondenza fra griglia del
triodo e placca del diedo.

Condensatore di fuga

La tensione relativa al segnale di bassa fre-
quenza presente sulla placca del triodo rive-
latore (fig. 1) non & completamente priva di
componenti alternate di alta frequenza; quel-
le presenti nelle semionde positive del segna-
le sono infatti ancora contenute nel segnale
rivelato; queste componenti devono essere as-
solutamente... gettate via! A tale compito pre-
siede un condensatore, che prende appunto il
nome di condensatore di fuga. Nello schema
Qi principio di fig. 1 il condensatore di fuga
¢ rappresentato da C4; questo condensatore,
normalmente, ha un valore capacitivo che
oscilla fra i 50 e i 500 pF.

Sul circuito di placca del triodo rivelatore
€ presente una resistenza (R2), che prende il
nome di resistenza anodica di carico; questa
resistenza impedisce al segnale di bassa fre-
quenza di scaricarsi a massa attraverso 1'ali-
mentatore. Il condensatore C5 funge da ele-
mento di accoppiamento tra lo stadio rivela-
tore e i successivi eventuali stadi amplifica-
tori di bassa freguenza. Attraverso ad esso
transita il segnale rivelato di bassa frequenza,
mentre non puo fluire la tensione continua di
alimentazione anodica del triodo rivelatore.
Il valore capacitivo del condensatore di ac-
coppiamento C5 si aggira intorno ai 5.000-
15.000 pF.

Ricevitore con rivelazione diretta

In fig. 4 & rappresentato lo schema elettri-
co di un ricevitore con valvola doppio triodo.
1l primo triodo svolge le mansioni preceden-
temente descritte; il secondo triodo funge da
elemento amplificatore dei segnali di bassa
frequenza.

Analizziamo, punto per punto, il funziona-
mento di questo ricevitore. L'alta frequenza
captata dall’antenna & applicata, tramite il
condensatore Cl, al circuito di sintonia, co-
stituito dalla bobina L1 e dal condensatore
variabile C2. Questo condensatore permette
di esplorare completamente la gamma delle
onde medie.

Il segnale selezionato viene applicato alla
griglia controllo (piedino 2) della prima se-
zione triodica della valvola V1. Qui avviene
il processo di rivelazione per caratteristica di
griglia, come & stato precedentemente detto.
Il condensatore C4, che ha il valore di 470
pF, rappresenta il condensatore di fuga, che
invia a massa la parte di segnale ad alta fre-
quenza contenuta nel segnale rivelato, I con-
densatore C5 funge da elemento di accoppia-
mento tra lo stadio rivelatore e quello am-
plificatore di bassa frequenza; esso consente
il passaggio delle tensioni alternative rappre-
sentative dei segnali radio, mentre blocca
qualsiasi componente continua come, ad esem-
pio, quella fornita dall’alimentatore anodico.
La resistenza R4 serve a polarizzare la griglia
controllo della seconda sezione triodica della
valvola V1. Se non ci fosse la resistenza R4,
il triodo raggiungerebbe il punto di interdi-
zione, perché gli elettroni depositati sulla gri-
glia impedirebbero il funzionamento della
valvola stessa: essi devono quindi scaricarsi,
di quando in quando, attraverso la resistenza
R4, che mantiene anche la griglia controllo
del triodo ad una tensione negativa necessa-
ria per il corretto funzionamento del compo-
nente,

I segnali amplificati dalla seconda sezione
triodica della valvola V1 vengono prelevati
tramite il condensatore di accoppiamento C6
e vengono applicati alla cuffia che costitui-
sce l'elemento trasduttore acustico del cir
cuito.

L‘alimentatore

L'alimentazione di questo ricevitore & deri-
vata direttamente dalla rete-luce, in modo da
evitare un sensibile consumo di energia ero-
gato da eventuali batterie, per rendere irri-
soria la spesa di alimentazione del ricevitore.

Il trasformatore di alimentazione T1 per-
mette di isolare elettricamente il ricevitore

dalla tensione di rete, aumentando e ridu-
cendo la stessa tensione di esercizio ai valori
di 155 volt per l'alimentazione anodica e 63
volt per l'accensione del filamento della val-
vola.

Per T1 si consiglia il trasformatore della
G.B.C. citato nel catalogo generale con la si-
gla HT/3060.

La tensione di 155 volt & una tensione alter-
nata, che non pud essere direttamente uti-
lizzata per l'alimentazione anodica del rice-
vitore; essa deve essere opportunamente rad-
drizzata e livellata. Il raddrizzamento & otte-
nuto per mezzo del raddrizzatore al silicio
RS1; il livellamento & ottenuto per mezzo del-
la cellula di filtro composta dalla resistenza
RS e dai condensatori elettrolitici C5-Cé.

Alla resistenza R6 @& affidato un compito
protettivo del raddrizzatore al silicio RS1. Se,
infatti, nel circuito anodico del ricevitore si
dovesse manifestare un cortocircuito, il dio-
do raddrizzatore verrebbe sottoposto ad un ec-
cessivo flusso di corrente che lo porrebbe ra-
pidamente fuori uso; la resistenza R6, sotto-
posta ad un flusso intenso di corrente, bru-
cerebbe, interrompendo l'alimentazione anodi-
ca del circuito e immunizzando il raddrizza- -
tore al silicio RS1, che diviene vulnerabile
quando la corrente supera i valori prescritti
dalla casa costruttrice,

E’' assai importante che il condensatore di
accoppiamento fra lo stadio amplificatore fi-
nale e il trasduttore acustico, cioé la cuffia,
sia di ottima qualith e perfettamente integro;
in caso contrario si rischierebbe di convoglia-
re a massa la tensione anodica di alimenta-
zione della seconda sezione triodica della val-
vola V1, attraverso la cuffia, che andrebbe ra-
pidamente fuori uso.

Realizzazione pratica

La realizzazione pratica del ricevitore & rap-
presentata in fig. 5. Il montaggio deve essere
effettuato su telaio metallico, che ha funzioni
di conduttore unico di massa e di schermo
elettromagnetico. 11 telaio metallico potra a-
vere le dimensioni di 17x10x5 cm. (si trat-
ta di valori indicativi). Sul telaio metallico
si dovranno praticare i fori per I'alloggiamen-
to dello zoccolo portavalvola, del condensato-
re elettrolitico doppio C7-CB, dei conduttori
del trasformatore di alimentazione e delle vi-
ti di fissaggio. Sulla parte frontale del rice-
vitore verranno applicati: il condensatore va-
riabile C2, la presa di antenna e l'interrutto-
re S1; sulla parte posteriore del telaio trove-
ranno posto la presa di cuffia e il cambio-
tensione.
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I1 cablaggio del ricevitore deve essere ini-
ziato con le saldature relative al trasforma-
tore di alimentazione TI; successivamente si
passera al diodo raddrizzatore, tenendo conto
di non invertire le polarita, perché in questo
caso si distruggerebbero i condensatori elet-
trolitici di filtro C7-C8. Successivamente si
procedera con il cablaggio del circuito vero
e proprio del ricevitore, fino al circuito di
antenna.

Per la valvola V1 & prescritto il tipo 12AT7,
ma questa valvola pud essere utilmente sosti-
tuita con i tipi ECC81, ECC82, ECC83, 12AU7,
12AX7, senza apportare alcuna variante sui
collegamenti dello zoccolo portavalvola o sui
componenti del ricevitore.

La bobina di sintonia L1 non pud essere ac-
quistata direttamente in commercio, perche
essa non esiste. Occorre invece costruirla, ma
la sua realizzazione pratica implica alcune fa-
cili operazioni accessibili a tutti.

L'avvolgimento deve essere effettuato su un
supporto di materiale isolante, di forma cilin-
drica, a basse perdite, del diametro di 20 mm.
Su di esso si avvolgeranno, a mano, 95 spire
di filo di rame smaltato del diametro di 02
mm. Raccomandiamo di effettuare questo av-
volgimento assai lentamente, per rendere com-
patte le spire e per non correre il pericolo.di
spezzare il conduttore che & molto sottile,
con la spiacevole conseguenza di rifare tutto
l'avvolgimento.
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COMPONENTI

COND!

c1
Cc2
c3
c4
(= ]
cé
c7
csa
co

RESIST

W unmnm

o
>
nwwnnm

2=

Cuffia
mn
Ll
s1

ENSATORI

47 pF
500 pF (variabile)
100 pF
470 pF

10.000 pF
47.000 pF

40 uF - 250 VI

40 nF - 250 VL
2.200 pF

ENZE

2,2 megachm

86.000
86.000
10
4.700

ohm

ohm
megaohm
ohm - 1 wan

100 ohm - 1 watt

12AT7 (o equivalenti)

raddrizz. al silicio (qualsiasi tipo)
1.000 - 4.000 ohm

trasf. d'alimentaz, (vedi testo)
bobina sintonia (vedi testo)
interrutt.

Fig. 4 - Circuito
elettrico di un
ricevitore muni-
te di wvalvola
deppio-triode. ||
primo ftriodo a-
pie alle fun-
f.ll
e direa dei
nali radio
captati dall"an-
tenna ed ampli-

fica, contempora-

neamente, | se-
gnali di bassa
frequenza
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